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  فارغ التحصيل از دانشگاه شريف  -فوق ليسانس برق  –آقاي مهندس گرگيان محمدي : تأليف
a_g_mohammadi@yahoo.com 

 از انگلستان Ulsterفارغ التحصيل  از دانشگاه   -ليسانس برق و الكترونيك –آقاي مهندس امين پور : ترجمه
info@fonoon-co.com  

 GPRSمروري بر  
  

را مقدم بـر     GPRSرا مرور نموده و بطور اجمالي مفاهيم و توانايي هاي    GPRS، اين قسمت از دورهدر 
عناوين پوشش داده شده شامل . توضيح  جنبه هاي آن كه در ادامه دوره ارائه شده است ، شرح مي دهد 

  :موارد ذيل هستند 
 GSMمروري بر معماري  •
 چيست   GPRSتوضيح مفهومي اينكه  •
  GPRSمعماري شبكه  •
   كاربر كليدي و ارتقاي شبكهقاي ارت •
 GPRSمحدوديت هاي  •
  در سطح جهاني  GPRSبكارگيري فعلي  •
 GPRSتعدادي سايت هاي اينترنتي مفيد براي كسب اطلاعات بيشتر درباره  معرفي  •

  
 GSMمروري بر معماري    -1
 

 
 
 

 GSMمعماري  :  1شكل 
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  :از سه زيرسامانه تشكيل شده است    GSMيك شبكه  
 (MS)ستگاه موبايل اي -
        BTSو چندين    BSCمتشكل از يك  -  (BSS)زيرسامانه ايستگاه اصلي  -
  و بانك هاي اطلاعاتي مرتبط  MSCمتشكل از يك  -  (NSS)زيرسامانه سوئيچينگ شبكه  -
 

  :چندين واسط بين بخش هاي مختلف سامانه تعريف شده اند 
   BSCو     MSC، بين    Aواسط  •
   BTSو    BSC، بين    Abisواسط  •
   MSو  )  آنتن(  BTS، بين    Umواسط هوايي  •

  :اختصارات 
MSC-Mobile   Switching  Centre 

BSC-Base  Station  Controller 

BTS-Base Transceiver Station 

TRX-Transceiver 

MS-Mobile  Station 

BSS-Base  Station  Sub-system 

HLR-Home  Location  Register 

VLR-Visitor  Location  Register 

AUC-Authentication  Centre 

EIR-Equipment  Identity  Register 

OMC-Operation  and   Maintenance  Centre 

PSTN-Public  Switched  Telephone  Network 
 

2-   GPRS  چيست  ؟  
 packetفن آوري سوئيچينگ  •
تغييـر   /اصـلاح   GSMبر روي يك شـبكه     data packetsانه انتقال شفاف و واضح پايانه به پاي •

  .داده شده 
  شريك است   GSMدر منابع راديويي با  •
 .مي باشد   GSMكه متمايز از    )مقيم در حافظه(  GPRS   (core)شبكه جديد درونه اي •

  
  
  
  
  
  
  
  

 GPRSمفهوم كلي   : 2شكل
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  GPRSويژگيهاي 
  .عرضه مي كند  شكل هاي كدينگ واسط هوايي جديدي را •
  .عرضه مي كند   را (QoS)پروفايل هاي كيفيت خدمات  •
 .  پشتيباني مي كند    (kbps 171.2-9.6)از ديتاي با سرعت كم و زياد •
  (CONS/CNLS- ACK/UNACK)      .از انواع مختلف انتقال داده ها پشتيباني مي كند •
  .مي كندپشتيباني    Multiple  packet Data Protocols (PDPs)از  •
  .پشتيباني مي كند   GPRSبر روي    SMSاز  •
  .را ميسر مي سازد   GSMامكان بكارگيري مشترك كاركردهاي كنترلي   •

  
 GPRS   2و  1فازهاي 

  : 1فاز 
 X.25و    TCP/IPخدمات هاي رساننده   •
 GPRSالگوريتم هاي رمزگذاري معين   •
  كاركردهاي اپراتور •
 SMSپشتيباني از    •
 Packetعيين هزينه  پشتيباني از ت •

  
  : 2فاز 

 PTPاضافي    خدمات  •
 PTMخدمات   •
  واسط هاي اضافي شبكه اي •
  خدمات اضافي مكمل •

 
  .دو فاز اجرايي تعريف كرده است    ETSI-GPRSبراي مديريت پيچيدگي هاي موجود در اجراي 
  :ي كند كاركردي را تامين م   Packet-Switchedفاز اول شامل تمامي عناصري است كه خدمات 

  .نهايي شده است    Q1/1998فاز اول بطور رسمي در 
          Connection –oriented(X.25)و    Connection  less(IP)بصورت     packet  dataخدمات 

، با   GPRS، ايمني مستقل )  ايستا و يا  پويا   IPشامل آدرس دهي (  GPRSشناسايي هاي جديد شبكه 
  .بصورت خاص تهيه شده است    packet dataمزگذاري جديدكه براي استفاده از الگوريتم ر

 مسدودسازي و پايان دادن به مكالمه بوسيله اپراتور ، پايش مكالمه بوسيله اپراتور ، 
 ،   GPRSبر روي   SMSپشتيباني از 

 GPRSپشتيباني از قيمت گذاري معين براي 
QoS    محدود. 
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  :ولي فعلا شامل موارد زير است  هنوز كار ادامه دارد: فاز دوم 
        Point-to-Multipoint (P-MP)خدمات   

 GPRS Mobileبراي     IPميان كاري 
 ISDNو    GPRS Modemميان كاري 

  پيشرفته   Qosپشتيباني از 
  روال هاي تعيين هزينه و قيمت گذاري

 Intranetsو     ISPsدسترسي به  
مـــــوارد فـــوق را بـه      ETSIداشت كه  با وجـــود اينكـــــه      اين نكتــــه را  بايد در نظــر

 .فهرست كرده است ، اما اجراي همه آنها لازم نيست    GPRS  Phase 2 Work  Itemsعنـــــوان  
  
  GPRSمعماري شبكه    -3

 هنگاميكه يك سامانه ارتباطي مدرن تعريف مي گردد ، روش معمول بدين شكل  است كه نخست عناصر
  .سيستم تعريف شوند و پس از آن نحوه ارتباطات دروني اين عناصر تعريف گردند 

از يك كاربر موبايل به مكاني در يك فاصـله     GPRS packet dataاز ديدگاه يك اپراتور ، پروسه انتقال 
هـا   اين. مستلزم  سه هستار اصلي براي ميان كنش ها است )  از آن مكان  packet dataودريافت  (دور 

  : عبارتند از 
  را توليد كرده و آنرا از طريق واسط هوايي به     packet  dataقادر باشد كه   (MS)مشترك موبايل  

     Base  Station  Subsystem(BSS)    عبوردهد.  
BSS    نيز قادرباشد كه با برقراري ارتباط اينpacket   ها را به درون شـبكهGPRS  )  مقـيم در حافظـه  (
ها را از پايانه بـه   data packetبايد بتواند بطور قابل اطمينان     GPRS Core networkشبكه  . هدعبورد

  .     پايانه انتقال دهد 

 
  GPRSمعماري كلي  : 3شكل 
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SGSN-Serving  GPRS  Support Node 

GGSN-Gateway  GPRS  Support  Node 

SMS  GMSC-Short  Message  Service   Gateway  Mobile-Switching  Centre 

PCU-Packet Control  Unit 
 
براي اينكه عناصر مزبور بتوانند ترافيك را ارتباط داده و عبور دهند ، بايد پروتكل هـايي بـدين منظـور    

اين پروتكل ها به شكل مشخصات واسطه اي تعريف شده اند كه در ايـن قسـمت توصـيف     . وضع گردند 
  .خواهندشد 

  
  كاربر كليدي و شبكهارتقاي  -4
      ارتقاي كاربر كليدي  -1-4

  سرعت
GPRS   171.2به ميزان ) توان عملياتي(بطور تئوريكي داراي يك حداكثر نرخ انتقال داده هاKbps   است

.  
برابر سريعتر از ميزاني است كه عموما از طريق شبكه تلفن عمـومي در اختيـار مشـتركين     3اين ميزان 

  .بطور استاندارد است   GSM Circuit Switched Dataبرابر سريعتر از   قرار مي گيرد و ده
  

  فوريت        
 GPRS   بطور موثر دائما بر موضوع تحت پوشش اشراف داشته و بنابراين داده ها را مي توان بدون نياز به

  .شماره گيري  دريافت كننده موردنظر فرستاده و دريافت كرد 
  

 GPRSي  ارتقاي سطح كاربر كليد
  سرعت •
  فوريت •
 آني و همزمان •
  كاربردهاي جديد و بهبوديافته •
 مقرون به صرفه بودن •

   
  آني و همزمان 
در    GPRS Packet  dataامكان مكالمات همزمان در حاليكـه داده هـاي     GPRS  Modeبا استفاده از  

  .حال انتقال است ميسر مي گردد 
  

  كاربردهاي جديد و بهبود يافته
امكان كاربردهاي با پهناي باند بسيار فزون تـر را    GPRSوه نرخ هاي ديتاي موجود از طريق افزايش بالق

فرايند تحويل اطلاعات در اينترنت ، بويژه صدا يا ويدئو بـا   - Video Streamingاز قبيل ( فراهم ساخته 
  GSMتا بـه شـبكه   . )  جريان يكنواختي كه گيرنده بتواند در حين انتقال به فايل دسترسي داشته باشد

  . مهاجرت كند 
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در    CSDدر گذشته اين كاربردها براي محيط موبايل بعلت نـرخ هـاي داده هـاي پـائين كـه از طريـق       
  WAPو     SMSبكارگيري موثرتر خدمات هاي موجود از قبيـل    GPRS. دسترس بودند ، مناسب نبودند

  .را نيز عملي مي سازد
   

  مقرون به صرفه بودن
بايد به نحوي در سطحي قيمت گذاري شوند كه در حين آنكه بـراي مشـتريان جـذاب      GPRSخدمات 

علاوه بر اين ، تعرفه هاي قيمـت گـذاري   .هستند ليكن براي برگشت سرمايه گذاري زيربنايي كافي باشد
را ) كـاربر (بايدبه اندازه كافي داراي انعطاف باشند تـا  محـدوده وسـيعي از نيازهـاي اسـتفاده كننـده       

  .برگيرنددر
  
  پيشبردهاي كليدي شبكه -2-4

  packetسوئيچينگ   •
  منابع راديويي كارآمد •
  اختصاص منابع بطور پويا •
  آگاهي از اينترنت •

 
 packetسوئيچينگ   

GPRS    قراردادن لايه اي از يك شبكهPacket-Switched    بر روي شبكهGSM      موجـود را دربـر مـي
،  خود انتخـاب    Packet-Switchedيا   Circuit-Switchedخدمات بدين ترتيب كاربر مي تواند بين . گيرد
هايي مجزا اما مرتبط با هـم تقسـيم شـده و بـر روي شـبكه       Packetاطلاعات مربوط به كاربر به  . كند

Packet  در مكان دريـافتي ، قبـل از   . كه لزوما از طريق يك مسير يكسان نمي باشد ، منتقل مي گردند
ا به دريافت كننده موردنظر ارائه شوند ، دوباره بصورت متوالي شده و مجددا مونتـاژ  ه Packetاينكه اين 
  .اينترنت نيز به شكلي مشابه عمل مي كند. مي شوند

  
  منابع راديويي كارآمد

  )Dedicated (تخصـيص يافتـه  مستلزم يك كانـال     GSM Circuit  Switched  Data (CSD)فن آوري  
ا مشابه همان شكلي كه يك مكالمه صوتي صورت مـي گيـرد، درنظـر گرفتـه     است كه براي عبور داده ه

اغلب به اين ترتيب است كه داده ها صرفا بر روي اين مدار  در تمام اوقات عبور داده نمـي شـوند ،   . شود
تنها زماني به ارسال    GPRSولي ، بهرحال .   On-Lineبراي مثال هنــگام تايپ كردن پيــامي بصورت

data  packet بدين شكل چندين كاربر مـي تواننـد   . ها  مبادرت مي كند كه ارسال آنها درخواست گردد
اين بدان معناست كه بطور بالقوه كـاربران  . بكار برند    packet dataيك كانال منفرد را براي عبور دادن 

GPRS  دسترسي يابنـد،   بيشتري مي توانند بدون آنكه نيازي به افزايش منابع شبكه اي باشد به شبكه
هر چند كه  اين موضوع به نوع كاربرد درحال استفاده و نرخ هاي داده هـاي درخواسـت شـده بسـتگي     

   .دارد
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  اختصاص منابع بطور پويا
تخصيص با انعطاف بازه زماني با به حداكثر رساندن بكارگيري منابع از طريق تخصيص پوياي بـازه هـاي   

جديد ، اين امكان را     GPRSسه نوع كدينگ . نياز ، ميسر مي گردد زماني به صوت يا داده ها  برحسب 
عــلاوه . مطابق با كيفيت مسير راديويي تغيير داده شــوند   Packet dataفراهم مي سازد كه نرخ هاي 

-Packetبراين ، سه مد عمليـاتي شـبكه اي جديـد، امكـان پيجينـگ پيـــام هـا را بـراي هـردوي           

Switched(PS)   وCircuit-Switched(CS)   با استفاده از يك كانال پيجينگ يكسان فراهم مي كند.  
  

  آگاهي از اينترنت 
بـوده و    WAPدر حال حاضر ، تنها دسترسي به اينترنت كه براي كاربران موبايل موجود است ، از طريق  

اسـت كـه   موجب شده    GPRSپيشرفت . محدود مي گردند WAP-enabledاين خدمات به سايت هاي 
محدوده كاملي از خدمات اينترنتي كه فعلا در دسترس كاربران كامپيوتر است ، در اختيار كاربران موبايل 

    (TCP/IP). از همان پروتكل هايي بهره مي برد كه اينترنت نيز بكار مي گيرد  GPRS. نيز قرار گيرند 
، كاربران موبايل را قـادر  ) ره خواهيد ديدبعدا در طي دو(  Mobile IPاين ، بهمراه بكارگيري پروتكل هاي 

  هايي از اينترنت تبديل شوند    sub-netخود بوده و به    IPخواهدساخت كه بطور بالقوه داراي آدرس هاي 
 
 GPRSمحدوديت هاي   -5

 GPRSمحدوديت هاي  
  نرخ هاي داده هاي كندتر از ميزان پيش بيني شده •
  Cellظرفيت   •
  Sub-Optimalتكنيك مدولاسيون   •
  )عبوردادن(  Transitتاخيرهايي در  •
 )ذخيره و هدايت(   Forwardو    Storeفاقد  •

 
  نرخ هاي داده هاي كندتر از ميزان پيش بيني شده

بطور تئوريك مستلزم آن است كه به هر كاربر ، ) عبوري(براي بدست آوردن حداكثر نرخ هاي داده هاي 
معين اختصاص يابد ، بدون آنكه محافظتي از بروز خطا وجـود   بازه زماني در كارير واسط هوايي 8تمامي 

  : اين مورد به چندين دليل غير محتمل است . داشته باشد
بيشـتر  . بازه زماني به هر كارير را  به داده ها اختصاص دهد ، وجود ندارد  8احتمال اينكه اپراتوري همه  

در نتيجه ، نرخ . ني را پشتيباني خواهند كردبازه زما 3طراحي شده فقط تا حداكثر    GPRSگوشي هاي 
  .قابل حصول خواهندبود   UMTSيا   EDGEهاي داده هاي تئوريكي صرفا از طريق اجراي 

  
 Cellظرفيت 

مي تواند از ظرفيت بلااستفاده بر روي واسط هوايي بهره مند شود ، ولي اينكـار مسـتلزم     GPRSگرچه 
اين تناقض مي تواند . احتمالا به ضرر كاربران خدمات صوتي است هاي زماني خواهدبود كه  اختصاص بازه

  .پديد آيد   GPRSبين سطح خدماتي موردنياز كاربران صوتي و كاربران داده هاي 
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   Optimal-Subتكنيك مدولاسيون  
  GMSKيا     Gaussian Minimum Shift Keyingمدولاسيون واسط هوايي كه فعلا مورد استفاده است از  

امـروزه تكنيـك هـاي مدولاسـيون     ) . مراجعـه كنيـد    Modulation Techniquesبه (استفاده مي كند  
كـه نيـازي بـه    ) بكـار مـي رود    EDGEكه در فن آوري   8PSKاز قبيل ( كارآمدتر در دسترس هستند 

  .افزايش منابع واسط هوايي ندارند 
  

  )عبور دادن(  Transitتاخيرهايي در 
منابع   Qosبوسيله منابع شبكه اي محدود شده و كاربرد سطوح بالاتر   GPRSدن قابليت در دسترس بو

برمـي    packetمسيري را كه هر . قابل حصول نيستند   GPRSبيشتري طلب نموده و در مراحل ابتدايي 
 packetدارد قابل تضمين نبوده و باعث بوجودآمدن تاخيرهايي درانتقال مجدد مي گردد كـه نتيجـه آن   

بنابراين ، تاخيرهايي حين ترانزيت را نمي توان تضمين نموده و متعاقبـا بـراي   . اراي خطا مي باشدهاي د
   HSCSDاز قبيل    Circuit-Switched  dataنسبت به فن آوري هاي    (real-time)كاربردهاي زمان واقعي 

  .مناسب نيستند 
  

  )ذخيره و هدايت(    ForwardStore  andفاقد   
، كه در آن پيام ها ذخيره مي شوند تا زمانيكه دريافت كننده  بـراي دريافـت آنهـا در      SMSمتفاوت از 

  دسترس قرار گيرد،
 GPRS  اينچنين تداركاتي را درنظر نمي گيرد .packet      هايي را كه نمي تـوان تحويـل داد كـلا ناديـده

  .  گرفته مي شوند
  
 در سطح جهاني  GPRSبكارگيري فعلي   -6

  .را بكار گرفته اند  GPRSكشور،  44ر در حال حاض
  .استفاده مي كنند   GPRSاپراتور در سراسر جهان از سامانه هاي تجاري   78
 )  USAو  UKشامل  (هستند   GPRSاپراتور سرگرم امتحان   17
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 )  GSM Worldمنبع (  2001در سراسر جهان در سپتامبر   GPRSاجراي 

 

 
  
  پيش بيني شده   GPRSترين خدمات  محبوب -1-6

  :پيش بيني شده عبارتند از  GPRSشاخص ترين  خدمات 
1-   Email  شركت ها  
2-  Email   اينترنت  
  خدمات اطلاع رساني -3
  كاريابي -4
  از راه دور  LANدسترسي به   -5
  انتقال فايل -6
  جستجو در وب -7
  )فاقدحركت(تصاوير ثابت  -8
  تصاوير متحرك -9
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  منابع اطلاعات مفيد در اينترنت  -7

  
  
 
  
  
 


