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 آشنايي با ساختار شبكه هاي تلفن همراه

 همراه تلفن

 راديو پيشرفته نوع همراه هاي  تلفن واقع در.  كنند مي استفاده) همراه( سلولي هاي تلفن از جهان سراسر در نفر ها ميليون امروزه
 آنتن دكل چند يا يك داراي سامانه اين.  شد مي استفاده و نصب خودروها روي زمان آن در كه هستند 1880 دهه هاي تلفن

 علت به اما.  دهد پوشش مايل 50 الي 40 شعاع تا را ارتباطي كانال 25 تا توانست مي دكل وهر بود شهر هر براي مركزي
 تحت مناطق زيرا است سلولي اي سامانه همراه تلفن. نداشت وجود همه براي شدن مشترك امكان ارتباطي هاي كانال محدوديت

 مختلف هاي سلول پوشش تحت نظر مورد فضاي كل ترتيب بدين. شود مي بندي تقسيم گوش 6 تقريباً هاي سلول به آن پوشش
 نام به آنتن دكل يك سلول هر مركز در.  گيرند مي قرار (BTS) مشتركان تعداد سلول هر ظرفيت حسب بر و شود مي نصب 

 همزمان تواند مي سلول هر ديگر عبارت به كند پشتيباني را راديويي كانال 56 تا است قادر نالوگ آ سلول هر معمولاً.كند تغييرمي
 ديجيتالي ارتباطي هاي روش در ظرفيت اين اما.  نمايد اداره خود پوشش تحت ي محدوده در را همراه تلفن با نفر 56 ي مكالمه
 كانال 168 تقريباً يعني آنالوگ ظرفيت برابر سه تا توان مي TDMA ديجيتالي ي درسامانه مثال براي.  است يافته افزايش امروزه

 .داد پوشش را

 وات 0.3 و وات 0.6 خروجي توان سطح دو داراي همراه هاي تلفن اكثر.  است راديويي توان كم ي سامانه يك همراه تلفن
 :است مزيت دو داراي كم توان با عملكرد. كنند مي كار كم توان با نيز سلول هر مبناي هاي ايستگاه ترتيب همين به. هستند

 سلول ي حيطه از ها سيگنال و پذيرد مي انجام سلول همان آنتن با گوشي و ايستگاه بين سلول هر ي محدوده در  سيگنال تبادل‐1
 نفر يك براي ديگر هايBTS هاي كانال جهت اين از و سازد مي برقرار ارتباط آنتن دكل يك با فقط گوشي هر اين بنابر نرفته فراتر

 .شد نخواهد اشغال

 .شود مي كم نسبتاً و بهينه تلفن گوشي باتري انرژي مصرف ‐2

 دكل هزاران داراي است ممكن بزرگ شهر يك يعني. است زيادي هاي دكل نصب نيازمند شد گفته كه همچنان سلولي ي شبكه
 از زيادي تعداد براي سامانه اين از استفاده امكان كه جهتي از ولي دارد، بر در را سنگيني ي هزينه و باشد سرتاسري پوشش جهت
 .شد خواهد جبران مرور به لازم ي هزينه آورد مي فراهم را مردم

 سلولي جابجايي

 كه هنگامي. است دهنده خدمات شركت و تلفن مالك شناسايي جهت ها كد اين. دارد خود مختص ي شناسه كد يك تلفن هر
 ارتباط جهت مخصوص ارتباطي كانال يك كانال اين. ماند مي كنترل كانال يك از  سيگنال دريافت منتظر شود، مي روشن گوشي
 از خارج پيغام نمايد، شناسايي و دريافت را سيگنالي چنين نتواند دليلي هر به تلفن اگر. است BTS ايستگاه ترين نزديك و گوشي

 حال در چه كاربر. شود مي ارتباط برقراري ي آماده گوشي سيگنال اين دريافت صورت در. داد خواهد «No Service » محدوده
 سلول ي محدوده وارد و خارج سلول يك ي حيطه از است ممكن باشد، داشته جابجايي و حركت باش آماده حال در چه و صحبت

 .نمايد هدايت ديگر سلول به سلولي از را آن تلفني، ارتباط قطع بدون توانند مي سلولي هاي سامانه. شويد ديگر
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 فدرال كميسيون از را خود ايجاد مجوز Amps (متحرك تلفن پيشرفته سامانه( عنوان با 1983 سال در اوليه آنالوگ هاي  سامانه
 جفت صورت به كانال 832 داراي ها تلفن اين. كردند كار به آغاز مگاهرتز 894 الي 824 بسامد با و نموده دريافت آمريكا ارتباطات

 جهت ديگري و ارسال جهت يكي( بسامد جفت هر واقع در داده، تبادل جهت كانال 42 و صوت انتقال براي كانال 790 بودند،
 .بود شده تعيين كيلوهرتز 30 برابر نيز كانال هر باند پهناي كه دادند مي را ارتباطي كانال يك تشكيل ها  سامانه اين در) دريافت

  جديد نسل

 كيفيت با و بيشتر ارتباطي هاي كانال ايجاد به قادر و كنند مي كار آن از متفاوت اما آنالوگ نوع مشابه ديجيتالي سلولي هاي  تلفن
 دليل اين به ميكنند دريافت و ارسال شده فشرده و 1 و 0 صورت به را تبادل مورد اطلاعات ها  سامانه اين. هستند تري مطلوب
 .است آنالوگ سامانه 1/10 تا 1/3 برابر گوشي هر توسط ديجيتالي ي شبكه در اشغالي سيگنال حجم

 سلولي دسترسي فناوري

 :عبارتنداز سلولي تلفن هاي شبكه توسط اطلاعات انتقال جهت معمول روش نوع سه

 .دهد مي قرار مجزا بسامد يك برروي را تماس هر كه :(FDMA) بسامدي تقسيم ي گانه چند دسترسي ‐

 .كند مي واگذار بسامد يك روي زمان يك از بخشي به را تماس هر :(TDMA) زماني تقسيم ي چندگانه دسترسي ‐

 در. كند مي پخش طيف كل به و داده اختصاص منحصر كد يك تماس هر به كه :(CDMA) كدي تقسيم ي چندگانه دسترسي ‐
 برقراري امكان سلول هر كه است مفهوم بدين اين بينيم، مي را »چندگانه دسترسي« عبارت روش سه اين از يك هر اول قسمت
 .آورد مي فراهم زمان يك در را نفر يك از بيش ارتباط

:FDMA ‐1رود مي كار به آنالوگ هاي سامانه جهت اكثراً روش اين شود، مي تقسيم كانال چندين به بسامد طيف كل روش اين در 
 .داشت نخواهد موثر كارآيي ديجيتالي هاي  سامانه جهت اما دارد، نيز را ديجيتال صورت به طراحي قابليت ولي

:TDMA ‐ 230 نازك باند پهناي يك ازkhz كند مي استفاده بخش سه به زمان تقسيم جهت ثانيه ميلي 6.7 طول به و كيلوهرتز .
 افزايش باعث و گردد مي وري بهره افزايش و سازي فشرده موجب و نموده اشغال حالت اين در را معمول زماني حجم 1/3 مكالمه هر

 در مگاهرتز 1900 نيز و آسيا و اروپا در مگاهرتز 1800 و 900 هاي باند در سامانه اين. شد خواهد سلول هر هاي كانال تعداد
 .نيست همساز جهاني هاي  سامانه با دارد كاربرد آمريكا در كه ((GSM 1900 باند متأسفانه. دارد قرار استفاده مورد آمريكا

 

: CDMA‐ 3سامانه با كلي تفاوت يك TDMA پهناي كل روي بر را ها آن ديجيتال به ها سيگنال تبديل از بعد روش اين در. دارد 
 نيز  گيرنده حالت اين در. دهند مي اختصاص فرد به منحصر كد يك  سيگنال و تماس هر به همچنين و دهند مي انتشار موجود باند

 آنالوگ هاي  سامانه برابر 10 الي 8 سامانه اين ي بازده. نمايد مي استفاده تلفن هر مختص مشابه كد از اطلاعات بازيابي جهت

(AMPS) داد خواهد افزايش گيري چشم ميزان به را ظرفيت و است. 

 شبكه موبايل چگونه كار مي كند؟
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از كجا؟ از آنجايي كه مخابرات با كشيدن دو رشته سيم مسي تا در منزل يا محل  مشترك مشخص است ِ "هويت "در تلفن ثابت 

يا شناسايي معتبر بودن مشترك است  "هويت"پس مرحله اول در شبكه مخابرات .كار و دادن بوق اين كار براي مشترك كرده است

.  

وييچ هنگامي كه كسي با اين مشترك كار دارد مشترك نيز دقيقا مشخص است و اين ديگر نياز به توضيح ندارد يعني س "مكان"

است يعني مشترك هرچقدر با تلفن خود به  "chargingمحل ثبت  "قسمت بعدي . راحت آن را پيدا كرده و به آن زنگ مي زند

  .در سوييچي كه به آن متصل است  -ديگران زنگ بزند هزينه آن در كجا ثبت مي شود؟ جواب مشخص است 

كه اين هم در سوييچي كه تلفن به ... است مثل نمايشگر شماره تلفن و انتقال مكالمه و  "سرويسهاي جانبي  ارائه "قسمت بعدي 

 .آن متصل شده است انجام مي گيرد

 :پس به طور خلاصه شبكه تلفن ثابت مشخصات زير را دارا مي باشد

 هويت يا شتاسايي مشترك -1

 مكان مشخص جهت تماس گرفته شدن با آن  -2

 chargingل ثبت مح  -3

 ارائه سرويسهاي جانبي   -4

در شبكه موبايل ما يك وسيله به نام گوشي موبايل داريم كه بدون سيم است و از لحاظ فيزيكي به جايي متصل نيست و 

  .حركت كند) و حتي جهان(هرلحظه مكان خود را تغيير مي دهد و ممكن در يك روز در نقاط مختلف كشور 

  ه چگونه بايد جهار مشخصه بالا را براي آن پياده كنيم ؟حالا سوال اين است ك

از طريق امواج الكترو ) wireless(قبل از هر چيز ذكر اين مورد ضروري است كه گوشي موبايل با روش بدون سيم 

يق ارتباط دارد و از طر) در آينده مفصل در باره آن صحبت خواهيم كرد(گفته مي شود BTSمغناطيسي با آنتي كه به آن 

 ).به جاي دو رشته سيم مسي(آن به شبكه موبايل وصل مي شود

 :تعيين هويت - 1
نياز به مركزي داريم كه اطلاعات تمام مشتركين ) مستقل از مكان بودن(در موبايل به علت تغيير مكان مشترك 

در اختيار شبكه يك كشور و يا يك شركت ارائه دهنده سرويس موبايل در آن ثبت شود تا هر وقت شبكه نياز داشت 

گفته مي  HLRبه اين مركز ) اين كار در تلفن ثابت در همان مركز سرويس دهنده به شما انجام مي گيرد(قرار گيرد

اين مركزها به صورت متمركز در يك يا بعضا در نقاط محدودي از يك كشور ) Home Location Register(شود

 .ايجاد مي شود

 SIM (Subscriberفاده از شبكه را داشته باشد به مشترك كارتي به نام و براي اينكه يك مشترك امكان است

Identity Module ( پس اگر  -كارت داده مي شود كه اين كارت وسيله شناسايي مشترك در شبكه استSIM 
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ثبت گردد مشترك مي تواند هر كجا از كشور كه  HLRكارت در گوشي موبايل قرا رگيرد و تعاريف مخصوص آن در 

 .د امكان تماس گرفتن و يا تماس گرفته شدن را دارا مي باشدبرو

 مكان مشترك در شبكه موبايل  - 2

هنگامي كه يك مشترك در شبكه حركت مي كند با تكنيكهايي كه در آينده در باره آن صحبت خواهيم كرد آخرين 

پرسيده  HLRين مكان آن از ثبت مي شود بنابرابن هر كس بخواهد به يك موبايل زنگ بزند آخر HLRمكان آن در 

 .مي شود و بعد به موبايل زنگ مي خورد

 chargingثبت  - 3

  .ثبت مقدار هزينه مكالمه موبايل در آخرين سوييچي كه به موبايل سرويس مي دهد انجام مي گيرد 

نقاط مختلف  مثلا مشتركي از تهران به سمت مازندران رفته و از آنجا به مشهد مي رود ودر طي مسير چندين بار به

ثبت شده و در ملزندران در  chargingتماس گرفته است هنگامي كه در محدوده تهران بوده در سوييچهاي تهران 

 .سوييچ مازندران و در مشهد هم در سوييچ مشهد ثبت مي شود

و بعداز در آخر كليه هزينه مكالمات از سراسر كشور به مركزي در تهران كه مركز صورتحساب است ارسال مي شود 

در تلفن ثابت تمام هزينه هاي مكالمه در مركز (جمع بندي و محاسبه براي مشترك صورتحساب ارسال مي شود

 )سرويس دهنده ثبت مي شود

 ارئه سرويسهاي جانبي - 4

سوال مي شود كه چه سرويسهايي بايد  HLRاين سرويسها توسط آخرين سوييچ سرويس دهنده به موبايل از طريق 

و سپس آن سرويس ها .. نمايشگر شماره و  - انتظار مكالمه  - شترك گذاشته شود مثل انتفال مكالمه در اختيار م

در تلفن ثابت همان سوييچ محلي كه تلفن .(توسط آخرين سوييچ سرويس دهنده در اختيار مشترك قرار مي گيرد

 ).به آن وصل اشت اين كار را انجام مي دهد
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